








опытной ФИЗИКИ 


оо 


ЗЛЕМЕНТАРНОЙ МАТЕМАТИКИ. 


ПОПУЛЯРНО-НАУЧНЫЙ КУРНАЛЪ, 


Издаваемый 9. К, Шпачинскимъ, 





аи 
РЕНОМЕНДОВАНъЬ 


Ученымъ Комитетомъ Министерства Народнаго ПросвЪщен!я 
| для среднихъ учебныхъ заведенй 
и Главнымъ Управленемъ Военно-Учебныхъ Заведен!й 


для военно-учебныхь заведений. 


ИЕ =. 


У СЕМЕСТРА №№ 5-й и 6-Й. 


9 


Высочайше утверж. Товарищество печатнаго дЪла и торговли И. Н. Кушнеревъ и Ко, въ МосквЪ. 
К1евское Отдфлен!е, Елисаветинская ул., домъ Михельсона, 


= -|- ты 1888. и -ь 





























СОДЕРЖАНТЕ № 553. 


Р. №. Э. Клаузлусь. (Некрологь) Проф. 2. Авенатуса.—0 нЪкоторыхъ свой- 
ствахъ зажигательной кривой въ сферическихь зеркалахъ и о способахъ ея построея 
по точкамь. Г. Вульфа.—Фокусы пятисторонника. (Тема для сотрудниковъ) Проф. 
В. Ермакова.—Рецензи: А. Ц. Шимковъ Вурсъ Оп. Физики. А. Л. Королькова.— 
Разныя извЪст1я. П.— Задача на премюо. Проф. В. Ермакова.—Задачи №№ 359—865.— 
Загадки и вопросы №№ 10 и 11.—Упражненя для учениковь №№ 1—10.—Р5шеня 
задачь: №№ 213, 295, 226, 234, 239, 242 и 255. 





СОДЕРЖАНТЕ № 54. 


‚ Проэктивные ряды и пучки. (Отвфть на тему, предложенную въ № 32 
„Вфетника Оп. Физики и Элем. Ма`ематики“). Д. Ефремова и Д. Расторлуева.— 
Метеориты и падаюция звфзды. (Окончане) А. Вильева.—Научная хроника: Засф- 
даше Физ. Отд. Рус. Физ.-Хим. Оби, въ С.-Пб. 27-го Сентября. О; Стр., Гинотеза 
Лангранжа о происхождени кометь и аэролитовь. Ма. Г—ский, Спутники Марса. Ив. 
Г—сюй, Аморфная сурьма. Ив. Г—скй.—Корреспонденщя, Н. С. Дрентельна.— 
Задачи: №№ 366—372.—Вагадки и вопросы: №№ 12 и 183.—Упражневя для учени- 
ковъ: №№ 1—10.— Рф} шеня задачь: №№ 240, 246, 248, 249 и 256. 


ПОПУЛЯРНО-НАУЧНЫЙ ЖУРНАЛЪ 


„ВАСТЕИКЪ ОПЬМНОЙ ФИЗИКИ и ЭЛЕМЕНТАРНОЙ МАТЕМАТИКИ“ 


(съ 20-го августа 1886 года) 


выходить книжками настоящаго формата, не менфе 24 стр. каждая, съ рисунками и чертежами въ 
текстф, три раза въ м%Феяцуъ, исключая каникулярнаго времени, по 12 №№ въ полугоде, считая 
таковыя съ 15-го января по 15-0е мая и съ 20-го августа по 20-ое декабря. 


Подписная цфна съ пересылкою: 
на годъ— всего 24 №№ ..... 6 рублей | на одно полугод!е—всего 12 №№—3 рубля 
Книжнымь магазинамь 50 уступки. 


ЗКурналь издается по полугодямъ (семестрамъ), и на болфе коротый срокъ подписка не 
‚ принимается. 
'Текуще №№ журнала отдфльно не продаются. НФкоторые изь разрозненныхь №№ за истек- 
ия полугод1я, оставинеся въ складв редакши, продаются отдзльно по 30 коп съ пересылкою 
Комплекты №№ за истекшйя полугод!н, сброшюрованные въ отдфльные тома, по 12-ти №№ 
въ каждомъ, продаются по 2 р: 50 к. за каждый томъ (съ пересылкою). 


Книжнымь магазинамь 209/, уступки. 


За перем®ну адреса приплачиваетея всяк Й разъ 10 коп. марками. 


На оберткЪ журнала печатаются 
ЧАСТНЫЯ ОБЪЯВЛЕНТЯ 
о книгахь, физическихъ, химичесвихь и др. приборахъ, инструментахъ, учебныхь пособНяхь и 
на слЪъдующихъ услов1яхъ: Г 


За’ всею страницу о. 6 руб. | За 1/, страницы... )\ 
„ 1 страницы. .... и. 8 руб.|}, 4А страницы. ; „со. 2. 150 





При повторен!и объявлен!й взымается всяый разъ половина этой_пааты. Семестровыя объяв- 
лен!я— печатаются съ уступкою по особому соглашен!ю. я 


Объявления о новыхъ сочинешяхь или издавйяхъ, присылаемыхь въ редакцию для рецензия 
и:и бибмографическихь отчетовъ, печатаются одинъ разъ безплатно. 


ВЪСТНИКЪ 


ОТЕЬТЕСТЕТОТЯ. «АРРАСЗТАСЕСТТ 


ЭЛЕМЕНТАРНОЙ МАТЕМАТИКИ, 
№ 54.4 — 


У бен. __ Ш Октября 1888 г. — №6. 








ПРОЭКТИВНЫЕ РЯДЫ И ПУЧНИ. 


ОтвЪтгъ на тему, предложенную въ № 32 „ВЪ№етника Оп. Физики и 
Элем. Математики.“ 


1. Опредпленае точки на прямой. Для опредъленя положен!я какой 
нибудь точки В прямой ХХ’ относительно данной точки А на той-же 
прямой необходимо и достаточно знать: 1) разстояне оть А до Ви 
2) направлен!е, въ которомъ это разстояне измзряется (на Фиг. 38 — 
вправо). Букву, стоящую въ точкЪ; отъ которой начинается измвреше, 

Фиг. 33. при обозначени разстоян1я ста- 

Е А св 2 ‚ вять первою; такъ АВ означаетъ 

=— ХХ разетояне отъ А до В, ВА—на- 

оборотъ - отъ В до А’ Въ 1-мъ 

случав на Фиг. 33 измърене производится вправо, во 2-мъ влЪво. Чтобы 

различать направленйя, одно обозначаютъ знакомъ --, а прямо-противо- 

положное—знакомъ —. Принимая направлене вправо съ --, разетояше 

между точками А и В на Фиг. 38 можемъ обозначить или черезъ | АВ 
или черезъ — ВА, 

На основан сказаннато, на ирямой есть» только одна точка, раз- 
стояне которой оть данной точки той-же прямой равно данной величинль 
а, при чемъ а можетъ имЪть вов значешя отъ <> до —>>. 


2. Пусть точки А и В даны (хиг. 33); какая нибудь третья точка 
той-же прямой находится или вн ихъ, какъ О) и Е, или между ними, 
какъ С. Въ 1-мъ случаЪ разстояня этой точки оть А и В имЪютъ оди- 
наковые знаки и отношене ихъ ‘положительно, во 2-мь—разные и отно- 
шен!е ихъ отрицательно. Отсюда слЪлуетъ, что на прямой есть одна 
только точка, отношене разстоянщй которой оть двухь данныхь ‘точекь 
на той-же прямой равно данной величинь а, при чемъ а можетъ’имЪть 
всз значеня отъ со до —с®. 


3. Анармоническое отношенае. Частное отъ дзлен1я\ отношенй раз- 
стоянйй двухъ точекъ отъ двухъь другихъ точекъ на той-же прямой, по 
предложен1ю хранцузскато геометра Шаля, наз. ангармоническимъ от- 
ношенемъ четырехъ точекъ. Напр. 


САРА 

ЕЕ _оиочнииьицииочииия 7 чить. 

СВОВ ГОС. НАУЧНАЯ 
} БИБЛИОТЕКА 
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есть ангармоническое отношене точекъ А, В, С, О; для сокращенйя въ 
письмв его обозначаютъ символомъ (АВС). На прямой есть одна только 
почка, которая сь тремя данными точками на той-же прямой соста- 
вляеть анармоническое отношене данной величины а; при чемъ & можеть 
имЪть всЪ значення отъ со до —<о. Въ самомъ дЪлБ, если точки 
А, В, С даны, то изъ условя 


САРА _— СА.ОВ 


Е ОВрА 


слфдуетъ, что отношене разстоянй точки 2 оть А и В 


СА 


имъетъ данную величину абв: 


РА 
УВ 
(Въ частныхъ случаяхъ ПО можетъ совпадать съ одною изъ данныхъ 


точекъ). Величина символа не измъняется, если, переставивь двь буквы 
одну на мюсто друюй, сдълаемь то же сь остальными двумя буквами; т. е. 


(АВС)=(ВАРС)—<©РАВ)=(ОСВА); 
потому что 
РВСВ ТВ.СА_СА РА 











ит СА. РА.бВ СВ. о 
АСВС АС.ВО (—СА)С-ОВ) САОВ_ 
РАВ) во вС-С-рАс вв бов ВО), 
ясвА_ВР.АР_ВР.АС_(-ОВХ--СА)_бАОВ и Бср, 


ВС”АС ВС.АБ (—СВ)С-РА) РА.СВ 


Изъ теор1и соединен!й извзстно, что изъ 4 буквъ можно составить 
24 перестановки; но по а символъ (), заключаюций какую 
нибудь перестановку изъ буквъ А, В, С, О имъетъь три равныхъ себъ; 
слЪдовательно, для четырехъ точекъ можно составить 4 ангармониче- 
сыя отношеня, изъ которыхъ 6 не равны между собой: 


4. Проэктивные ряды и пучки, Система точекъ на одной прямой 
наз. рядомь. Штейнеръ называеть ряды яроэктивными, если ангармони- 
ческое отношеше четырехъ точекъ одного ряда равно ангармоническому 
отношен1ю четырехьъ точекъ другого ряда. (Таве ряды Шаль называетъ 
гомограхическими, Мёб1усъ-коллинеарными). Точки, буквы которыхъ за- 
нимаютъ одинаковое положене въ символь (), называютъ соотвттствен- 
ными; если, напр. 


(АВСО)-(А'В’С”ТУ), 


то рады А, в, С, иА', В’, С’, О’ проэктивны и пары  оботввтотвенныхь 
точекъ суть А и А’, В и В”, с и. 0’, ри). ) 

Система прямыхъ, пересъкающихся въ одной точкЪ, называется 
пучкомь, самыя праямыя —лучами, а общая точка ихъ вершиной. 
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Теорема Т, а. Точки пересзчен!я прямыхъ съ лучами одного пучка 
составляютъ проэктивные ряды, соотвЪтетвенныя точки которыхъ лежать 
попарно на одномъ лучЪ. 

Фиг. 34. Пусть А, В, Си А’. 

‚ С’, О’ суть точки пересвченя 
ты имъющаго вершину въ О, 
‘съ прямыми № и М (Фиг. 34), 
Черезъ точки С и С' проведемъ 
прямыя, параллельно АО; точки 
пересвченями ихъ съ ие ОВ 
и ОЛ назовемь @,В и @’, В’. Изъ 
двухъ паръ подобныхъ треуголь-. 
никовъ АВО и СВа, АОБ ис} 
находимъ 


ВА_АО РА АО 
ВС ба’ 0б 6 


Г 





отсюда 
ВА РА С 
точно также найдемъ 
сз 
АВ’ =, " 
вслфдотв!е параллельности прямыхъ @8 и @'9' 
с’ 3 
Са Са 


слЪдовательно (АСВО)=(А”С’В’О’); равенство это выражаеть нашу тео- 
рему. (Взявъ вмЪсто точекь С и С' какую нибудь другую пару соотв®т- 
ственныхъ точекъ и вмЪето луча АО какой нибудь изъ остальныхъ трехъ, 
точно также можно доказать равенство другихъ ангармоническихъ отно- 
шенй рядовъ А,В,С,О и А’, В', С’, О’). 

Ангармоническое отношен{е точекъ пересвченя четырехъ лучей 
пучка съ какой нибудь прямой называется ангармоническимъ отношенемъ 
четырехъ этихъ лучей; въ этомь случаъ его обозначаютъ символомь 
(О,АВСО) гдБ О вершина, А, В, С, О-— точки пересъченйя и. ‘съ 
прямой, такъ что (О, АВСО)—(АВС)—ееть тождество. я 

Пучки называются проэктивными, если ангармоническое. ‘отношене 
четырехъ лучей одного пучка равно ангармоничаскому отношеншю четы- 
рыхъ лучей другаго. Изъ этого опредвленя слБдуетъ: \\. 


Теорема Т, Ъ. Прямыя, соединяюцая какя нибудь 1 точки съ точками 
одного ряда, составляютъ проэктивные пучки, т. е.`@ели А, В, С, О суть 
точки ряда, то, соединивъ ихъ съ произвольными точками О О'. 
получимъ (О, АВСО)—=(0',АВСЬ). 
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Теорема Т а, была извЪстна древнимъ и встрёчается въ сочиненяхъ 
Паппуса Александр!йскаго, относящихся къ концу ТУ в. Сопоставляя 0б% 
доказанныя теоремы, легко видЪть, что одна изъ пихъ получается изъ 
другой черезъ замЪну 


точка | прямая 
‘ х 
Словь 4 Прямая, соединяющая они }. точка пересзченя пря- 
точки | мыхь 
рядъ | пучокъ 
и обратно. 


Слвдующия теоремы и задачи обнаружать еще болёе эту зависи- 
мость между теоремами, относящимися къ теор!и рядовъ и пучковъ. 


Задача 1. 


Ь) При данной вершин® (0О’) 
построить пучокъ, проэктивный дан- 
ному (О,АВС....). 


Фиг. 36* 


5. а). На данной прямой (Т/) 
опредзлить рядъ, проэктивный дан- 
ному (А, В, С,...). 





, 


о 


Фиг. 35. 





Соединивъ прямыми произ- Пересвкая произвольной’. пря- 
вольную точку О (гиг. 35) съ точками | мой Г (Фиг. 36) данныйс пучокъ, 
даннаго ряда, найдемъ точки пере- | соединимъ прямыми точки’ пересв- 
съчен!я этихъ прямыхъ съ прямой | чейя съ вершиной О’; прямыя ` 
И; точки эти образуютъ искомый эти образуютъ искомый пучекъ 


рядъ А’, В’, С’,... (Теор. Т, а). | О’, А’В’С’.... (Теор. Г Ъ). 
Велвдетв!е произвольности >” 
точки О | прямой Г, 


задача имъетъ безчисденное множество рёшевй, 


Теорема П. 


а) Если три прямыя (АА’, 
ВВ’, С0’), соединяюния попарно 
соотвЪтетвенныя точки двухъ про- 
эктивныхъ рядовъ (А, В, С, О, Е.... 
и А’, В’, С’, О’, Е'...) пересвкаются 
въ одной точкЪ (О), то чрезъ ту-же 
точку пройдутъ ве хругя прямыя, 
соединяющйя соотвЪтетвенныя точки 
(Фиг. 35). 

Пусть Х есть точка пересз- 
чення прямыхъ ОШ и А'В’; тогда 


(А’В’С’Х)=(АВСР)=(А’В’С'У), 
слЪдовательно Х совпадаетъ съ О’, 


а потому прямая ОО’ проходить 
черезъ точку О. 





Ь} Если три точки пересвченя 
(а, Ь, с) трехъ паръ соотвзтетвен- 
ныхълучей двухъ проэктивныхъ пуч- 
ковъ (О, АВСО....) и (О’,А’В'СТ,....) 
находятся на одной прямой (Г), 
то на той-же прямой находятея 
и во5 друя точки пересзченя со- 
отвЪтетвенныхъ лучей (Фиг. 36). 

Пусть О’Х есть прямая, сое- 
диняющая точку пересвченя пря- 
мыхъ ОЛ и Г съ вершиной 0; тогда 


(0, А’В’С’Х)= (0, АВСР)=(0’, А’В’С’О’) 
слфдовательно О’Х совпадаеть съ 


ОО’, а потому пересфчене ОШ и 
ОО’ находится на прямой Г. 


Какъ частный случай этихъ теоремъ получается 


Теорема Ш. 


а) Если точка пересъченя 
двухъ прямыхъ, на которыхъ рас- 
положены два проэктивные ря- 
да, соотвзтетвуеть сама себъ, то 
прямыя, соединяюция соотвзтетвен- 
ныя точки, пересъкаются въ одной 
точкЪ. 


Ь) Если прямая, соединяющая 
вершины двухъ проэктивныхъ пуч- 
ковъ, соотвфтетвуетъ сама себъ, 
то точки пересвченя соотвЪтетвен- 
ныхъ лучей находятся на одной 
прямой. 


‘ 


Задача 2. 


а) На прямой Г данъ рядъ 
А, В, С, 0; на прямой Г даны 
три точки А', В', С'; найти на этой 
прямой такую точку 0’, чтобы 
ряды А, В, С, О и А’, В', С', Г’ 


были проэктивны. 


При произвольной точкз О 
(иг. 37) прямой АА’ строимъ пу- 
чокь О,АВСО; пересъчене лучей 
его съ произвольной прямой, про- 
ходящей черезъ точку А', образуетъ 
рядъ А'6с@; черезъ точку перес»®- 
ченя О’ прямыхъ 6В' и сС' прово- 
димъ прямую 0’4; пересъчене ея 





Ь) При вершинв О данъ пу- 
чокь О,АВСО; при вершинз 0’ 
даны три луча О’, А'В’С'; найти при 
этой вершинз такой лучь О’О’, 
чтобы пучки О, АВС и 0! ‚А’ВИСТ 
были проэктивны. 

Произвольная прямая; -прохо- 
дящая черезъ пересвчен!е ›@ лучей 
ОА и О’А’ (фиг. 38), спересъкаясь 
съ лучами пучка О;АВСР, обра- 
зуетъ рядъь а, 6, 6)\4; соединивъ 
эти точки съ произвольной точкой 
о прямой О’А” получимъ пучокъ 
о,афе4; прямая, соединяющая точки 
пересвчен:я лучей об съ О’В! и 0с 


#8 


съ Г есть искомая точка О’, ибо | сь О’С’ переевчеть о4 въ О’; лучь 
, : Гу’ : 
(АВС) --(Аеа)-СА’В'С"ОУ. О’П’ есть искомый, ибо 


(О. АВСО)=(0,афе@)—(О’, А’В’С’О). 
Фиг. 38 


Фиг. 37. 0 о 





6) Теоремами П и Ш весьма удобно пользоваться въ тЬхъ слу- 
чаяхъ, когда приходится доказывать, что прямыя пересъкаются въ одной 
точкв или точки находятся на одной прямой; для примфра докажемъ 
теоремы Дезарга, геометра ХУП в. 


Фиг. 39. 





Еели прямыя (АА’, ВВ’, СС’), | Если точки (9.6, с), въ ко- 
соединяюцйя попарно вершины | торыхъ попарно’ нёресвкаются ‚сто- 
двухъ треугольниковъ (АВС иА’В’С”) | роны двухъ трёугольниковъ (АВС 
пересъкаются въ ‘одной точкЪ (0), | и А’В’С”) находятся на одной пря- 
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то точки (а, 6, с) пересъченя про- | мой, то прямыя (АА', ВВ’, СС’), 


тиволежащихь сторонъ находятся 
на одной прямой (=иг. 39). 


соединяюцщия противолежапия вер- 
шины, пересЪкаются въ одной точкЪ 


(О) (Фиг. 39). 


Пуеть О и О’ суть точки пересъчен1я сторонъ АВ и А’В’ съ пря- 


мой СС’. 

Ряды СВАО и СсВ’А’О’ полу- 
чаются оть пересъченмя пучка 
О,сВАР прямыми АВ и А'В'; по- 


этому 
(<ВАО)=(еВ'А'М) 


(С,‹ВАБ)(С’,сВ'А), 


т. е. пучки С,сВАШи С’,сВ'А'О’, въ 
которыхъ лучь СС' соотвЪтетвуеть 
самъ себЪ, проэктивны; поэтому 
точки (а, 6, с) пересзченя осталь- 
ныхъ трехъ паръ соотвзтетвенныхъ 
лучей лежатъ на одной прямой. 


Пучки С,4сВЬ и С',асЕБ по- 
лучаются оть соединен!я ряда асЕЬ 
съ точками С и С’; поэтому 


(С асЕЬ)=(С’, ас Е) 


(сВАО)=(сВ’А'У,), 


т. е. ряды с, В, А, Рис, В', А', 
Т’, въ которыхъ точка с соотв%т- 
ствуеть сама себ, проэктивны; 
поэтому прямыя (АА’, ВВ’, СС’), 
соединяюция попарно остальныя со- 
отвЪтетвенныя точки, пересъкаются 
въ одной точкЪ. 





Докажемъ еще известную теорему: 
Фиг. 40. 


Оредины дпоналей пол- 
нло четыреуюльника нахо- 
дятся наодной прямой. (Фиг. 
40). Пусть а, $, с суть 
средины д1агоналей АВ, СУ, 
ЕЕ полнаго четыреуголь- 
ника АВСРЕЕ. При вра- 
щени стороны АЕ около 
вершины О, вершины А и 
Е, перемъщаясь по сторо- 
намъ АЕ и СВ, образуютъ 
проэктивные ряды А, А”, 
А"...С,ЕиЕ, Е’, Е"..., С.В; 
д1агонали ВА и ЕЕ соста- 
вятъ при этомъ проэктив- 
ные пучки В,АА.....6Е и 
Е, ЕЕ’....СВ, а средины ихъ 
а, @’,..., ®,0ис, 6.52 0— 
проэктивные ряды, у которыхъ точка о соотвьтетвуеть › ‘сама себъ. 
Когда АЕ приметъ наложене МР || ЕЕ’, средина длагонали ВА будетъ 
въ т, средин$ ВМ, а средина д1агонали Е Е, которая приметъ положеше, 
параллельное ЕС, удалится въ безконечность; слЪдовательно, въ этомъ 
случаЪ, прямая, соединяющая средины д1агоналей, мараллельна ВС и рМ 
и такъ какъ она проходитъ черезъ т, средину ВМ, то она пройдетъ и 
чрезъ средину ОВ, а слдовательно и чрезъ средину ОС, т. е. точку 6. 
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Точно также убздимся, что, когда сторона АЕ приметъ положене ОМ || АС, 
прямая, соединяющая средины д1агоналей, тоже пройдетъ черезъ точку 
Ь. Такимъ образомъ, двз прямыя, соединяюшия соотвЪтственныя точки 
проэктивныхъ рядовъ ‘а, 4',...й, дис, с,,....1, 0, у которыхъ точка о 
соотвзтетвуетъь сама себЪ, пересЪкаются въ точкз 6; по теор. Ш, а 
чрезъ эту точку пройдугъ и другя прямыя, соединяюцая соотв тетвен- 
ныя точки; слфдовательно, точка $ лежить на прямой ас. 

1. Для желающих самостоятельно заняться доказательствомъ и рзше- 
н1емъ теоремъ и задачъ подобнаго рода помъщаемъ нзсколько примзровъ: 


1. Даны три точки А, В, С и двЪ прямыя Х и У; на АВ какъ на 
д!агонали построимъ параллелограмъ, стороны котораго были бы парал- 
лельны Хи У; точно также поступаемъ съ ВС и СА. Доказать, что 
друг!я д!агонали трехъ параллелограмовъ проходятъ черезъ одну точку. 

2. Обобщене предыдущей задачи для многоугольника. 

3. Имвемь дв прямыя. На первой прямой беремъ произвольно 
три точки А, В и С; на второй прямой беремъ тоже произвольно три 
точки а, ри с. Точка пересвчен1я прямыхъ АФ и Ва есть ]; точка пе- 
ресъчен1я прямыхъь Ас и Са есть В; точка пересвченя прямыхъ Вс и 
и СБ есть @; Доказать что три точки @, В и ] лежать на одной прямой. 

4. Имфемъ двЪ точки. Черезъ первую точку проводимъ произвольно 
три прямыя А, ВиС; черезъ вторую точку проведемъ тоже произвольно 
три прямыя @, $ и с. Прямая, проходящая черезъ точку пересзченя 
прямыхъ А ифи черезъ точку пересъченя прямыхъ В и а, ееть 1; 
прямая, проходящая черезъ точку пересъчен!я прямыхъ А и си черезъ 
точку. пересьченя прямыхъ С и @, есть 3; прямая, проходящая черезъ 
точку пересьченя Ви си черезъ точку пересъченя прямыхъ С и В, 
есть &. Доказать, что три прямыя 4, Ви} переевкаются въ одной точк®. 

5. Доказать теорему Паскаля. 

6. Доказать теорему Браншона. 

1. Рьшить задачу Про. В. П. Ермакова. (ВЪетникъ Оп. Физ. и 
Эл. Мат. 1887. № 14. задача № 97). 

При разборз трехъ послЪднихъ примЪровъ необходимо пользоваться 
тъмъ, что будетъ сказано въ этой стать о проэктивныхъ пучкахъ и рядахъ 
въ окружности. При помощи теор1и проэктивныхъ пучковъ и рядовъ 
теоремы Паскаля.и Бр1аншона доказываются независимо одна отъ другой. 

8. Очевидно, что пучки проэктивны, если углы между соотвЪтетвен- 
ными лучами равны. Изъ этого слЪдуеть: 


1) Если данныя точки окружности соединить хордами съ произ- 
вольными точками той-же окружности, то получатся пучки проэктив-. 
ные, ибо углы между соотв®тетвенными лучами суть вписанные, а 
пцеся на одну дугу. ° 

Ангармоническое отношеше четырехъ лучей пучка съ вершиной на, 
окружности, называется анармоническимь отношенемь четыре зпочекь 
пересъчения окружности съ лучами. 

2) Если данныя касательныя прямыя къ окружновти пересьчь про- 
извольными касательными къ той-же окружности. то’ получатся ряды 
проэктивные, ибо, построивъ, для каждаго ряда пучокъ съ вершиной въ 
центрз, увидимъ, что углы между соотвзтственными лучами равны, 


такъ какъ каждый такой уголь равенъ половинЪ угла между радлусами, 
проведенными въ точки касаня данныхь касательныхь. Ангармоническое 
отношене точекъ пересВченая четырехъ данныхъ касательныхъ съ про- 
извольной касательной называется анармоническимь отношенемь чепия- 
рехь касоительныхь къ окружности. 

3) Аюармоническое отношенае четьрехь касательныль къ окружности 
равно аармоническому отношению четырель точекь касанля; ибо, соеди- 
нивъ центръ съ точками ряда на произвольной касательной и произволь- 
ную точку касаня съ данными, получимъ пучки, соотвётетвенные лучи 
которыхъ взаимно перпендикулярны. 

9. Если два проэктивные ряда расположены на одной прямой, то 
точка, соотвВтствующая сама себ, называется общею точкою рядовь. 


Задача 3, а. Два проэктивные ряда расположены на одной прямой 
Г; даны три точки А, В, С одного ряда и ий, соотвзтетвенныя точки 
Фиг, 41° А’, В’, С! другого; найти об- 
я точки этихь рядовъ. (Фиг. 
41). При произвольней точкЪ 
О строимъ пучокъ О,АВС; на 
отрззкахъ А’В' и А’С’ описы- 
ваемъ дуги, вмвщаюния со- 
отвЪътетвенно углы АОВиАОС; 
пересвчее О’ этихь дугъ 
соединяемъ съ точками А”, 
В’, С'. Пусть а, 6, с суть пе- 
ресвчен1я  соотвЪтетвенныхъ 
лучей пучковьъ О, АВС и 
О’, А'В'С’. Опишемъ окруж- 
ность, проходяшую чрезъ точ- 
ки 0,0',а; велЪдетве равен- 
ства угловь между соотвЪт- 
ственными лучами пучковъ, 
окружность эта пройдеть и 
чрезъ точки 6 и с. Точки пе- 
ресвченя этой окружности 
съ прямой Г суть иекомыя 
обиця точки Х и Х’ данныхъ рядовъ. Въ самомъ дЪлЪ, соединивъ точки 
Х и Х'’ сь вершинами О и О’, получимъ: 


(О, АВСХ)—=(О',А’В'С’Х) и (О,АВСХ/”)=(О’,А’В'С’Х’); 
Слъдовательно 
(АВСХ)=(А!'В'С’Х) и (АВСХ/”)==(А’В'С’Х). 


Можетъ случиться, что данныя точки рядовъ расположены такъ, 
что окружность ОафсО’ только коснетея прямой 1, или вовсе’ не будетъ 
имЪть съ ней общихъ точекъ; но болЪе двухъ общихъ точекъ быть не 
можеть, тажъ какъ эти точки, волВдетве равенства угловъ между соот- 
вътетвенными лучами пучковь О,АВС и О’, А’В’С’ непремънно должны 
находиться на окружности ОабсО’. Тазимъ образомъ” задача имЪъеть два 
рвшенйя—дЪйствительныя, совиадающая или мнимыя. 











Если два проэктивные пучка имъють общую вершину, то лучъ, 
соотвфтетвенный самому себЪ, называется общимь лучомь пучковь. 


Задача 3, Ь. Даны три пары соотвётственныхъ лучей ОА и ОА,, 
ОВ и ОВ’, ОС и ОС’ двухъ проэктивныхь пучковъ, имъющихъ общую 
вершину О; найти обе лучи этихъ пучковъ. 

Проведя произвольную прямую Г, въ пересьчени ея съ данными 
пучками, получимъ три пары соотвзтетвенныхъ точекъ двухъ проэктив- 
ныхъ рядовъ; найдемъ обшая точки этихъ рядовъ (Зад 3, а); соединивъ 
ихъ съ вершиной О, получимъ искомые обиие лучи. 

10. Къ отысканю общихъ точекъ и лучей приводятся многия задачи; 
для примфра ршимъ слздующую: 

Въ данный треугольникъ (АВС) вписать другой треугольникъ, сто- 
роны котораго проходили бы чрезъ три данныя точки 9, ®, р. (Фиг. 42). 

Фиг. 42. На сторонё ВС беремъ произволь- 
ную точку а и проводимъ чрезъ нее пря- 
мую 40; пересьченле ея $ со стороной 
АС соединяемъ съ точкой и; пересъче- 
н1е с этой прямой со стороной АВ сое- 
диняемъ съ точкой р; пересвчеше ср и 
ВС дастъ точку а. Взявъ затзмъ на ВС 
другую произвольную точку а’ и сдБлавъ 
такое-же настроеше, найдемъ на ВС точку 
а'; повторяя это нёсколько разъ, полу- 
чимъ два проэктивные ряда 4, @’, а".... 
иа,, а!', а,",..., ибо 


(ааа"а’")=(ЬЪ" "= (се'с" с") 
т Па”. 
(ва 'а"а,"); 
очевидно, что каждая изъ общихъ точекъ 


этихъ рядовъ будеть вершиной искомаго 
треугольника. Задача приводится, сл5довательно, къ зад. 3, а. *). 


Дм. Ефремовь (Ив.-Вознесенекъ) 
и Д. Расторщевь (Якутекъ). 





МЕТЕОРИТЫ И ПАДАЮЩИЯ ЗВЪЗДЫ. 


(Окончание ) **). р 


Посл всего изложеннаго относительно падающих звЪздъ и кометъ, 
возвращаясь кь раземотрз ню поставленнаго нами въ начал вопроса о 
связи падающихъ эвЪздъ съ метеоритами, мы изложимъ-\ т доводы, 


*) Точно также р$шается болфе общая задача о построен многоугольника, 
вершины котораго лежали бы на данныхъ прямыхъ, а стороны проходили черезъ 
данныя точки. Примъчане редакиги. 

**) См. „ВЪстникъь Оп. Физ. и Элем. Математики“ № 52. 
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которые приводятся противъ тождества между этими тфлами и покажемъ. 
на сколько можно придавать значен1я этимъ доводамь. 


Первое, что обыкновенно приводили противъ упомянутато тождества, 
касается того, что падающихъ звЪздъ никто никогда не видалъ упавшими 
на земную поверхность, между тзмъ какъ коллекци метеоритовъ доста- 
точно велики; но посл того какъ хранцузеюй минералогь Добре, под- 
вергая стальныя призмы дЪйств!ю сильно сжатыхъ и нагрфтыхь газовъ 
пороха и динамита, показаль, что эти призмы разрываютея на мелк1я 
части и при этомъ представляютъ внъшее признаки, совершенно еход- 
ные съ осколками метеоритовъ, предыдупий доводъ противъ тождества 
падающихъ звфздъ и метеоритовъ потеряль свое значен!е: масса падаю- 
щихъ звфздь на столько незначительна, а дЪйетве газовъ на переднюю 
ихъ поверхность настолько велико, что онф сгоряютъ совершенно еще 
въ очень высокихъь и р$дкихъ слояхъ атмосферы; при чемъ однако и 
падающ!я звЪзды иногда доставляють на землю частицы своего вещества 
ВЪ Форм желфзиетой пыли, какъ то удавалось неоднократно наблюдать 
непосредетвенно и какъ то слздуетъ изъ находимыхъ на горахъ, куда 
не ступала нога человЪческая, частиць жельза, никкеля и кобальта. 
Конечно, безнолезно было бы искать въ этихъ частицахъ металловъ нат- 
ря или магюя, на присутстве которыхъ всяыЙ разъ указываль спек- 
троскопъ, когда удавалось имъ наблюдать ядро падающихъ звзздъ или 
оставляемыя ими полосы свЪта, потому что эти металлы сгораютъ и 
улетучиваются совершенно въ земной атмосхер%, не достигая поверхно- 
сти земли. 

ВнЪшин!я явлешя, сопровождающая движене падающихь звфздь и 
огненныхъ шаровъ, представляютъ существенную разницу и потому ихъ 
тоже приводили противъ тождества между этими тфлами. Падаюция 
звЪзды являются на небесномъ сводЪ свЪтящимися точками; кончають 
очень скоро, —мног1я почти моментально,—евой путь, мало мвняясь при 
этомь по силф развиваемаго ими свЪта. Совершенно иной характеръ, 
какъ мы упомянули въ начал; имъютъ внъшн!е признаки появленя ог- 
ненныхъ шаровъ. При этомъ однако необходимо замЪтить, что одинъ и 
тотъ-же метеоръ, въ различныхь м$етахъ наблюдаемый, представляеть 
различные внЪшие признаки своего появленя. Метеоръ 1874 г. 10 ап- 
р»ля въ Лейпцигв представлялся по блеску равнымъ ВенерЪ; чёмъ далъе 
подвигался онъ на своемъ пути, тёмь гранд1ознзе становилось его по- 
явлеше въ другихъ мфетахъ: тамъ, гдз наблюдалея” онъ не задолго до 
взрыва, блескъ его былъ равенъ почти солнечному, и эхо цфлую минуту 
разносило страшный трескъ, сопровождавиий его взрывъ; 30 янв. 1868 г. 
жители Пултуска и близь лежащихъ мЪетъ были буквально бомбардиро- 
ваны градомъ камней послЪ взрыва метеорита, о которомъ изъ Брёелау 
писали, что видвли великолвиное огненное „морезлизь Рагендорда, —что 
видфли> „необыкновенно блестяцЙ метеоръ“, такъ что идя дазжве, ближе 
къ началу пути этого метеора, мы могли бы убЪъдиться, что въ моменть . 
появлен1я этотъ огненный шаръ по блеску быль роза звЪздв 1-ой 
величины. < 

Мы могли бы привести еще нЪеколько примфровъ, въ которыхъ 
путь огненнаго шара проведенъ отъ появленя до взрыва, но эти при- 
мвры ничего новаго не прибавятъ. Такимъ образомъ, въ моментъ по 
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явленя огненные шары представляются тзми же падающими зв%здами, 
величины нЪеколько большей противъ обыкновенныхъ; пролетая-же гро- 
мадныя разстояня въ слояхъ атмосхеры болБе плотныхъ и будучи под- 
вержены дЪйств1ю газовъ, сильно ежатыхъ и нагрзтыхъ, они, естественно, 
сопровождаются на пути явлен1ями болЪе гранд1озныхъ размЪровъ, чёмъ 
обыкновенныя падаюция звЪзды, которыя по незначительности своей массы 
не могутъ дойти до такихъ предзловъ. Слфдовательно, отъ телескопиче- 
скихъ падающихь звЪздъь до самыхъ громадныхъ огненныхъ шаровъ мы 
можемъ идти непрерывно, какъ отъ индивидуумовъ одного и того же 
рода, которые предетавляютъ для наблюдателя различные признаки сво- 
его появлен!я только потому, что масса однихъ въ громадныхъ размЪ- 
рахъ превосходить массу другихъ, и потому при движен1и въ одной и 
той же сопротивляющейся средв первые могуть пролетать громадныя 
разетоян1я, вторыя-же—-очень коротвйй путь. Стало быть внъшн1е признаки, 
сопровождаюцие появлене падающихъ звЪздь и метеоритовъ, нисколько 
не говорятъ за отдфлене однихь отъ другихъ. Идемъ далЪе. 


Когда открыть быль для падающихъ звЪздъ законъ суточной варла- 
щи, о которой мы уже упоминали, и законъ годичной вар!алйи, соетоя- 
ЩИ въ томъ, что вообще во зторую половину года (Тюль—Декабрь) па- 
дающихъ звЪздъ наблюдается почти вдвое боле, чвмъ въ первую (въ 
частности шахипат падаетъ на Августъ), тождество съ: ними метеори- 
товъ требовало для поелЪднихъ такихъ же законовъ, управляющихъ ко- 
личествомъ ихъ, какъ и для падающихъ звЪздъ. Хотя имъюнцеся мате- 
р!алы и указываютъ на несогласе въ даномъ. случаз (шахполю метео- 
ритовъ падаетъ на 9 час. вечера и на Май мЪъеяць), но это несоглаее 
не можеть считаться основательнымъ доводомъ противъ упомянутаго 
тождества, потому что для вывода законовъ суточной и годичной вар1ащй 
были взяты во внимаше сотни тысячъ падающихъ звъздъ, метеоритовъ-же— 
всего 200—300; очевидно, что при такомъ ничтожномъ, сравнительно, ко- 
личествВ матерала выводить кав!я либо рьшительныя слёдетвйя по мень- 
шей мьрЪ безполезно. Остается раземотрЪть еще одинъ аргументъ, при- 
водимый противъ связи падающихъ звЪздъ съ метеоритами, а именно— 
скорость движеня метеоритовъ въ пространствЪ. (Сколько разъ ни при- 
ходилось опредёлять эту скорость изъ непосредственныхъ наблюден!й, 
каждый разъ оказывалось, что она боле параболической, и вЪроятнЪй- 
шая орбита, описываемая огненнымъ шаромъ въ пространств%, выража- 
лась гиперболой, (хотя ‘парабола и эллипеъ въ нфкоторыхъ случаяхъ 
являлись орбитами возможными) между твмъ какъ для падающихъь звЪздъ 
мы приняли скорость параболическую. Но такъ какъ мы уже и ранъе 
упомянули, что законъ суточной вар1ащи и непосредетвенныя опредфлешя 
даютъ и для падающихъ звЪфздъ скорость боле параболической,> то и 
этотъ аргументъ такъ-же, какъ и всЪ предыдушае, не имъеть›за собою 
ничего рьшающаго, — другими словами—нЪть основаня ариписывать 
‚возмъ падающимъ звзздамъ одинаковую (параболическую) скороеть: 
Леониды, Персеиды, Андромедиды и др., которыя движутея въ простран- 
ствЪ по орбитамъ однзмъ и тЪмъ же съ вышеуказанными, пер1одическими 
кометами, очевидно, имъютъ скорость эллиптическаго’ движен!я; друге 
потоки вообще обладаютъ скоростью параболическаго движеня, но между 
ними существують и таке, скорость движеня которыхъ гиперболическая, — 
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однимъ словомъ между орбитами падающихъ звфздъ могутъ ветрёчаться 
всв три рода коническихь сЪченй: эллипеъ, парабола и гипербола, и 
нЪть пока никакого основаня, по которому бы а рт10т1 олфдовало за 
единицу скоростей для вевхъ падающихъ звЪздь принимать скорость 
параболическую. 

Итакъ мы видимъ, что вев приведенные выше аргументы не носятъ 
такого р®шительнаго характера, чтобы на основании ихъ можно было 
отвергнуть связь метеоритовь съ падающими звЪздами; а потому, же- 
лая показать, что эта связь дЪйствительно существуетъ, воспользуемся 
твмъ же методом, который привель къ ршен!ю вопроса о происхож- 
деи падающихь звЪздъ и о связи ихъ съ кометами. Въ самомъ дЪлъ, 
если мы докажемъ, что на небесной схерз существуютъ также раданты, 
посылающае на землю каменныя и желёзныя массы и убЪдимся, что, 
въ предвлахъь ошибокъ наблюденй, эти ралланты совпадають съ из- 
взотными радантами потоковь падающихъ звЪздь, то мы вопросъ 
о трактуемой нами связи сведемъ уже на реальную почву и дол- 
жны будемъ смотрЪть на метеориты, какъ на больше индивидуумы 
данной системы потока, разевянные по орбитЪ въ весьма незначительномъ 
числ сравнительно съ количествомъ падаюшихь звЪздъ, получаемыхъ 
отъ того же потока, другими словами: метеориты суть т5-же падающая звЪзды, 
но масса ихъ во много разъ превосходить маесу этихъ посльднихъ. 


На практик рёшене вопроса о существовании рад1антовъ огнен- 
ныхъ шаровъ ветрзтило огромныя затрудненя, которыя етанутъ еовер- 
шенно ясны, если мы покажемъ, какимъ образомъ опредфляютея эти 
раданты. 

Такъ какъ нельзя вести систематическихь наблюден1й для метеори- 
товъ по причинф ихъ весьма р$Ъдкаго сравнительно съ падающими зв%3з- 
дами появленя, то большинство такихъ наблюденй совершенно случайно, 
неполно, а иногда и крайне неточно, тахъ что съ этими наблюденями 
нужно обращаться чрезвычайно осторожно, чтобы не впаеть въ грубыя 
ошибки. Обыкновенно наблюдатели, кромз мЪета и времени наблюденшя, 
указываютъ болЪе точно конецъ дуги описываемой метеоритомъ; начало же 
ея по большей части остается неизвЪетнымъ; затЪфмъ указывается на- 
правлене полета, наклонность къ горизонту и число секундъ, въ течеше 
которыхъ огненный шаръ описывалъ свой путь. Для опредъленая раданта 
чрезъ начало и конецъь пути, указаннаго ‘различными наблюдателями, 
проводятся дуги большихъ круговъ, которыя въ пересвчен1и и даютъ ви- 
димый радлантъ. Если бы веЪ наблюдешя были совершенно точны, то 
перес5чене произошло бы въ одной точкз; но такъ какъ этого на прак- 
тикЪ никогда не бываетъ, то на самомъ дЪлЪ произойдеть н%еколько 
пересвченй, по которымъ, сообразуясь съ обстоятельствами, и опред»- 
ляють вЪроятньйшее положеше радланта. Затьмъ по длинЪ дугии числу 
секундъ, употребленныхъ метеоритомъ для прохожденя это хуги, вычи- 
ляется скорость его движешя, при чемъ получается обыкновенно еще 
боле несоглаея между отдвлЬНЫМИ наблюденями, чёмъ при опредзленш 
радланта. Не смотри однако на воз эти трудности и.назничтожное сра- 
внительно количество матер1ала для ршен1я вопроса мы тёмъ не мензе и 
въ настоящее время уже можемъ привести нЪеколько точно установлен- 
ныхъ рамантовъ, посылающихъ на землю вмЪоть съ падающими звЪзда- 
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ми и огненные шары. Первое мЪето въ этомъ отношени занимаютъ два 
потока: Тауриды Т,. дЪйствуюцщие ‘отъ 21 Окт. до 30 Ноября и Гемини- 
ды, дЬйствующе оть 23 Нояб. до 26 Дек. Наблюдаемые ежегодно въ это 
время огненные шары (почти всегда аэролитя) по многимъ уже опредЪ- 
лен!ямъ принадлежать по своимъ ралантамъ къ системамъ этихъ двухъ 
потоковъ. Для примзра приводимъ данныя, послуживиия для установленйя 


: я 11 
радланта Тауридовъ. Наблюдались слвдуюцщие огненные шары: 18—48, 





т 
18-2 49, 1815 59, 181 60, 181 21, 18 11 64, 1818 365, 182165, 1851 69, 
хм Ж т Хх х х М 
18, 1876, аа. Среднее положен!е раданта ихъ: прямое 


восхожден1е а=59°, склонеше 6—-20°, а среднее положене радланта по- 
тока падающихъ звфздъ Тауридовъ 1: 9а—58, 0—--18°.5. Сравнивая, на- 
ходимь совпадене на столько близкое, что не можеть быть сомнЪня 
относительно тождества. Точно такимъ же путемъ былъ установленъ и 
радантъ Геминидовъ. Приведемъ еще примзръ, доказывающий сущеетво- 
ваше раантовъ метеоритовъ: 


1) 17 пюня 1873 г. наблюдался въ различныхъ м%отахъ большой 
огненный шаръ; изъ многочисленныхъ наблюдевй положене его радан- 
та: 9—248°,6, }—20°.2 

2) 1 1юня 1818г. въ ь Ангии и Франши дв века шаръ; 
ражантъ` его: я=249°, 8——_21°. 

3) 13 поля 1879 г. въ Австри наблюдался большой огненный шаръ; 
радантъ его: 9—=246°, 2—-— 19°. 

4) 3 1юня 1883 г. въ промежуткЪ двухъ часовь наблюдались два, 
большихъ огненныхъ шара, вышедшихъ изъ одного радланта: 9==249, 
8—-90°.5; 

Н»ътъ сомнЪшя, что всЪ эти огненные шары принадлежать одному 
и тому же потоку и описывали въ пространств одну и ту же орбиту. 
Что касается падающихъ звёздъ, принадлежащихь тому-же радланту, то 
вслфдетв!е положеня его въ южномъ полушарии и потому малаго числа, 
наблюденй онъ недостаточно точно опредъленъ, такъ что совпадеше не 
столь рельехно, какъ въ приведенныхъ выше примфрахъ, а именно: на- 
блюденя Деинской обсерватор1и дають для потока, дЪйствующаго въ 
1юл%, положене радланта: 


9—245°, 8——30 


но и при этихъ данныхъ тождество не подлежитъ сомнфнию. Изъ другихь 
подобныхъ радантовъ упомянемъ еще о раманть потока Канкридовъ, 
дЪйствующаго въ Дек.—Янв. и связаннаго съ кометнымъ радантомъ 
кометы 1680 г., орбита которой пересвкаеть земную ‘орбиту въ той 
точкЪ, гдЪ земля бываетъ ежегодно 26 хежворе а именно: положеше ра- 
данта: , 


Зы Воюметь 6 80а оетозини го она, оО: 
2) Потока анкридьье оон ет 99 20. 
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3) Огненныхъ шаровъ *) и аэролитовъ, на- 
блюдавшихся въ январф. . ..... . о. 2183 19 (=3°). 


Очевидно, что вся эта система находится къ тзеной связи между 
собою, (даже скорость н®которыхъ изъ огненныхъ шаровъ, принадлежа- 
щихъ этому раманту, не превосходить параболической) такъ что и ко- 
мета 1680 г.; и падающая звЪзды Канкриды, и упомянутые огненные 
шары, движутся въ пространствв по одной и той же орбит, потому что 
данныя для опредвленя орбиты (радлантъ и скорость) для веъхъ ихъ од- 
нЪ и т же, и до разложеня кометы составляли одно цфлое. 

Не перечисляя боле констатированныхъ въ настоящее время ра- 
д1антовъ, посылающихь вмЪсть съ падающими звЪздами и больше ме- 
теориты, скажемъ лишь, что съ накопленемъ матер1ала тождество ра- 
д1антовъ тЪхъ и другихъ небесныхъ тЪль выступаетъ все болъе и болЪе. 

Въ заключен!е намъ остается замбтить, что желательно было бы, 
чтобы всЪ наблюденйя, как!я кому удастся сдЪлать надъ огненными ша- 
рами, сообщались на астрономическя обсерватории, при чемъ необходимы 
сльдуюшая свздЪшя: 1) время и геограхическое положен1е мЪета наблю- 
ден1я; 2) положеше начала и конца дуги, описанной огненнымъ шаромъ 
въ земной атмосферз, при чемъ можно руководетвоваться созвзздями, а 
также высотой, которой достигаеть солнце въ извфетные, хорошо зам%- 
ченные наблюдателемъ дни; конецъ же дуги можно опредфлять разетоя- 
н1емъ отъ точки заката солнца въ извЪстные дни, если она почему либо 
хорошо замчена; или опредфлять углы, составляемые съ горизонтомъ 
линями, соединяющими глазъь наблюдателя съ началомъ и концомъ упо- 
мянутой дуги; 3) направлене полета, руководетвуяеь розой втровъ; 
4) уголъ, составляемый дугой съ горизонтомъ; 5) число секундъ, въ те- 
чене которыхъ метеорить описывалъ свой путь и 6) вньшн!е признаки, 
сопровождаюние полетъ метеорита: величина его и сила свЪфта по ерав- 
неню съ луной и планетами (Венера, Юпитеръ), цвЪть, хвость и взрывъ, 
если таковые имфли мЪето, и другя особенности. 

А. Вильевь. (Сиб.). 


НАУЧНАЯ ХРОНИНА. 


ЗаеЪдане Физическаго Отдфленя Рус. Физ.-Хим. Общ. въ 
С.-Пб. 27-го Сеитября. 

И. И. Боргманъ читаетъ сообщене Г-на Де-Меца о тройной радугЪ. 

Вмъсто увхавшаго въ Томскъ Проо. Н. А. Гезехуса въ дЪлопроизводи- 
тели Общества выбранъ Прох. П. П.. Фанъ-деръ. Флитъ. 

Н. Н. Хамантовъ читаетъ отчетъ о печатаншт матераловъ,. васаю- 
щихся поелёдняго полнаго солнечнаго затмешя. Матер!алы эти, сгруппи- 
рованные въ отдЪльную брошюру, выйдутъ въ скоромъ времени въ продажу. 

О. Д. Хвольсонъ показываетъь Обществу паотроениый имъ приборъ 
для опредъленя теплопроводности металловъ. 


*) Изъ которыхъ одинъ, наблюдавнийся 28 янв. 1879 г. имфль маметръ въ 4 
раза болфе луннаго и посл взрыва вь земной атмосфер разлетфлся на части, 
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О. 9. Страусъ сообщаетъ о двухъ видзнныхъ имъ на юг Росси 
атмосхерическихъ явлен!яхъ. 

0. 0. Петрушевскй дълаетъ нЪкоторыя прибавленя къ сдЪлан- 
ному имъ весною сообщеню о высыхающихъ маслахъ и масляныхъ 
краскахъ. 0. Стр. (Спб.) 


Гипотеза Лагранжа о происхождени кометь и аэролитовъ. 
(С. В., &. СУТ, р. 1103). 

Въ одномъ изъ льтнихь засфдашй Французской Академм Наукъ 
была прочтена замбтка Фая, въ которой авторъ извлекаетъь изъ забве- 
вя гипотезу Лангранжа о происхождени кометъ и аэролитовъ и нахо- 
дитъ ее заслуживающею серьезнаго вниман1я по отношеню къ объябне- 
нию явлен!я посльднихъ. 

Эта гипотеза представляетъ попытку, въ разрЪзъ съ наибол%е при- 
нятыми въ настоящее время теор!ями происхождев!я кометь и аэроли- 
товъ, установить способъ ихъ происхожден1я изъ планеть. Какъ извЪет- 
но, велвдъ за открытемъ малыхъ планетъ въ области между Марсомъ и 
Юпитеромъ, Ольбереъ высказалъь предположене о большой планетф въ 
этомъ мзств, которая разорвалась подъ вмянемъ собственныхъ внутрен- 
нихъ силъ, и обломки которой дали начало мелкимъ планетамъ; орбиты 
этихъ послвднихь должны всЪ пересвкаться въ той точкЪ, гдЪ находи- 
лась большая планета во время взрыва. Считая гипотезу Ольберса не ли- 
шенной взроят!я, Лагранжъ допускалъ, что на везхъ планетахъ нашей 
системы могли происходить отъ внутреннихъ силъ частые взрывы, ко- 
торые не были настолько сильны, чтобы разрушить планету, но были 
способны выбросить изъ нфдръ ея огромное количество газовъ, паровъ 
и мельчайшей пыли, образовывавшихъ комету, и обломки горныхъ по- 
родъ и металловъ, которые составляли аэролиты. 

Сходство аэролитнаго желёза съ желфзомъ извергаемымъ вулкана- 
ми, и согласе изложенной гипотезы съ воззрзыями современныхъ геоло- 
говъ, Соссюра и Доломье, подтверждали взгляды Лагранжа, и онъ началъ 
вычислять силу съ которою тЪло должно быть брошено съ какой нибудь 
планеты, чтобы описывать вокругъ солнца орбиту кометы. Принимая за, 
единицу скорость пушечнаго ядра, для скорости планеты, радлуеъ орби- 


ты которой т, будеть имъть ——__, почему взрывъ долженъ сообщить 
7 у 


ТЪлу скорость не свыше ЗОВ и Ам чтобы оно описывало во- 
У» Уг 
кругъ солнца эллиптическую или параболическую орбиту въ какой пибудь 
плоскости *). Эти скорости громадны и далеко превосходятъ скорости-на- 
шихъ вулкановъ, но Лагранжъ допускаль, что въ прежнее врнмя, Когда 
внутреныйй огонь планеть былъ сильнфе, а внЪшняя кора тоньше, онЪ 
были возможны. С 
Подтверждеше гипотезы Лагранжа Фай видитъ въ слфхующемь Фак- 
тв. Орбиты веёхъ планеть солнечной системы пересфкаются безчислен- 


*) Въ названной скорости нужно прибавить еще нфкоторую величину для пре- 
одолБя притяженйя планеты. 
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нымъ множествомъ кометь, какъ пер!одическихъ, такъ и неперодиче- 
скихъ; по отношеню къ землЪ число кометъ увеличивается еще падаю- 
щими звЪздами и аэролитами, которыхъ, по вычислению Добрэ, къ намъ 
ежегодно залетаетъ около 600. Каково же происхождеше этихъ тзлъ, бо- 
роздящихъ во всЪхъ направленяхъ небесное пространство? СкорЪе всего 
оно планетное, такъ какъ одинъ изъ основныхъ астрономическихь зако- 
новъ состоитъь въ томъ, что всякое тло, вращающееся вокругъ солнца, 
непремвнно должно при каждомъ обращен1и возвратиться въ ту точку, 
гдВ оно разъ было, а слёдовательно пройти черезъ м%ето своего про- 
исхожденя. 


Но этотъ самый законъ обнаруживаетъ несостоятельность гипотезы 
Лагранжа по отношен1ю къ кометамъ. Въ самомъ дЪлв, въ случав спра- 
ведливости гипотезы, вез кометы, безъ исключеня, должны относиться 
къ той; либо другой планетной систем; но Фай указываетъ 16 кометъ, 
орбиты коихъ не приближаются замЪтно къ орбитЪ какой бы то ни было 
планеты. 


Тзмъ не менфе въ отношен!и аэролитовъ гипотеза Лагранжа, по 
мнЪн!ю Фая, заслуживаетъ серьезнаго вниманя ученыхъ, такъ какъ об- 
ломочная Форма этихъ твлъ, постоянная незначительность ихъ разм%- 
ровъ, непозволящая допускать страшныхьъ катастрохъ, тождественность 
ихъ химическаго и минералогическаго характера съ обломками горныхъ 
породъ, находящихся въ нфдрахъ земного шара, наконецъ чрезвычайная 
частота ихъ паден1я,—являются совершенно несовместимыми съ проис- 
хождентемъ ихъ помимо нашей планетной системы. Они, взроятно, были 
извергнуты землей или луной; послЬднее обстоятельство праобрЪтаетъ 
особый характеръ в$роятности, если согласиться съ геологами, утвер- 
ждающими, что лунные цирки обязаны евоимъ происхожденемъ взрывамъ 
отъ внутреннихъ силъ луны. 

Г—сквй. 


$ Спутники Марса. (Е. ОиБо1в. С. В., 6. СУП, р. 437). 

Авторъ, замчая, что два известные спутника Марса, РВороз и 
Лео, были открыты Галлемъ. только въ август 1877 г., хотя условя 
ихъ положенйя относительно главной планеты и движен!я весьма благо- 
праятетвуютьъ наблюденямъ ихъ, задается вопросомъ: какимЪъ образомъ 
никто изъ множества ученыхъ, направлявшихъ сильные телескопы на 
Марсъ, не замътилъ до 1877 г. спутниковъ его? На этотъ вопросъ онъ 
отвфчаетъ не лишеннымъ интереса предположенемъ, допуская, что Рвороз 
и Рейоз были нЪкогда телескопическими планетами, входившими. въ 
составъ зоны планеть между Марсомъ и Юпитеромъ, и въ своемъ’дви- 
жеши настолько приблизились къ первому, что вошли въ схерувго’при- 
тяжен!я и сдЪлались его спутниками. Что такой случай возможенъ, видно 
изъ сльдующаго примвра. Телескопическая планета 132, Этра иметь 
для разстояшя першемя 1,6138, а разстоян1е афемя Марса) равно 1,6658. 
Такимъ образомъ можеть случиться, что маленькая ‚планета очутится 
между солнцемь и Марсомъ и такъ близко отъ поелвдияго, что вету- 
пить въ схеру его притяженя, посль чего ей останется только сдЪ- 
латься его спутникомъ. Ив. Г—скй (Клевъ). 
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$ Аморфная сурьма. (С. В., 6. СУП, р. 420).— НёгагФу (въ лабо- 
ралторйи Сорбонны) удалось получить прямымъ способомъ аллотропиче- 
ское видоизмвнеше сурьмы, описанное боге’омъ и добываемое путемъ 
электролиза хлористой, бромистой или 1одистой сурьмы. Нагрфвая сурьму 
до темно-краснаго кален1я въ токБ азота, онъ замътилъ выдфлен1е съ- 
роватыхъ паровъ, сгущавшихея въ тонкую, севрую пыль на стнкахъ 
трубки, которою оканчивалея приборъ. Эта пыль подъ микроскопомъ 
представляла маленьке шарики, соединенные въ нити, подобно аморхному 
мышьяку Вефеп4сгРа; она содержала 98:7 на 100 сурьмы; плотность ея 
при 0°—6,22; между тЪмъ какъ плотность кристаллической сурьмы со- 
держится между 6,725 и 6,131; плавится аморФная сурьма при 614°, 
кристаллическая при 440°. Въ виду того, что взгонка сурьмы вЪ токЪ 
водорода или въ пустот не приводить къ образованю ея аморенаго 
видоизмвнен!я, авторъ приходитъ къ вопросу: не играетъ ли азотъ въ 
описанномъ процесез активной роли, образуя соединеме съ сурьмой, 
которое въ холодныхъ частяхъь прибора разлагается и выдзляетъ аморх- 
ную сурьму? Ив. Г—скй (Влевъ). 


КОРРЕСПОНДЕНЦИЯ. 


Н. С. Дрентельнъ (Спб.) обращаеть внимане читателей на то 0б- 
стоятельство, что въ послфдней (октябрекой) книжк® журнала „Дейзеве 
Гаг еп рвузкаЙзеВеп ип@ сВепизевеп Отцбегг1с В“ *) прохессоръ А. Уеш- 
Во] въ своей статьв „Ехакфег Уегзисев Ёг аз Атевите@зсве Решир“ 
предлагаеть съ несущественными усложненями тотъ-же самый пр1емъ, 
который въ прошломъь году былъ данъ авторомъ письма въ № 34 
„Вестника“ въ небольшой замфткЪ, озаглавленной Демонстращия Архи- 
медова закона. (См. стр. 234 сем. Ш). Во второй строк ей `вмёсто 
словъ „любой величины“ слфдуетъ понимать’ „любой формы“. 


ЗАДАЧИ. 


№ 366. Въ треугольникь стороны составляютъ ариеметическую 
прогресею. Показать, что высота, соотвЪтствующая средней. сторонЪ, 
равна радтусу соотвзтственнаго внЪвписаннаго круга, а также равна 
утроенному рад1усу кругу внутривписаннаго. (Заимств.) Ш. 


№ 367. Данъ кругъ и прямая внЪ его. Изъ произвольной точки А 
этой прямой проведена касательная ‘къ кругу АВ. Изъ центра круга 
опущенъ на данную прямую перпендикуляръ ОС, изъ основанйя. этого. 
перпендикуляра С проведена къ кругу вторая касательная СО. Показать, 
что изъ касательныхь АВ, СО и отрзка прямой АС всегда можно’ по- 
строить прямоугольный треугольникъ. Н. Извольский (Тула). 


№ 368. Найти центръ тяжести периметра треугольника,” 
М. Попруженко (Воронежъ). 


*) Журналь этотъь началь издаваться съ 1-го окт. 1887-х; въ БерлинЪ; выхо- 


дить 6 №№ въ годъ; подписная цфна 10 м. Издалель—Ог. Е. 'Розке. , 
т Прим. ред. 
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№ 369. Показать, что всякая плоскость, проходящая’ черезъ сре- 
дины двухъ противоположныхъ реберъ тетраэдра, дЪлитъ его на двЪ 
равном$рныя части. Выразить объемъ тетраэдра черезъ площадь такого 
сЪченен1я В, длину ребра @ и уголъ @, образуемой плоскостью сзченя 
съ однимъ изъ реберъ, М. Попруженко (Воронежъ). 


№ 370. Межана АМ треугольника АВС дЪлитъ уголъ А на двь 
части 0 и п, уховлетворяющия услов!ю: 


зв" ре "лов" 5. ый 


Найти отношен!е сторонъ АВ и АС. 
А. Плетневь (Воронежъ). 








№ 371. Даны двз пересъвкаюцияся окружности О и О,; черезъ одну 
изъ точекъ пересвченя С продолжимъ радлусы ОС и О0,С хо пересъче- 
ня съ окружностями соотвЪтственно въ точкахъ А и В, проведемъ черезъ 
ту-же точку С произвольную съкущую ММ и продолжим радусы МО 
и №0, до взаимнаго пересчен!я въ точкЪ К. Показать: 1) что точки А, 
В, О, О, и вторая точка пересвченя окружностей С, находятся на, одной 
окружности, и 2) что уголь МКМ имЪетъ постоянную величину (= 0С0,). 

Н. Николаевь (Пенза). 


№ 372. Исключить 2, У, ё и $ изъ уравненй: 


РУ), 
у—г 
ВЕТ 
2—ж ' 
(енаенку 
8—9 
Прое. В. Ермаковь (Клевъ). 


Загадки и вопросы. 


Л№ 12. Умножить, значить найти число, ‘которое такъ составлено 
изъ множимаго, какъ множитель составленъ изъ положительной единицы. 
Найдемъ по этому правилу \/3.\ 2. Изъ множимаго \/ 3 нужно составить 
новое число такъ, какъ множитель \/2 составленъ изъ-Е1, т. е>’нужно 
\У3 взять слагаемымъ два раза (получится 2\/ 3) и изъ этой ‘суммы из- 
влечь квадратный корень. СлЪдовательно получаемъ 











УЗ-\ 2= 23 


что совершенно неправильно. Разъяснить, въ чемъ ь адВсь недоразумв ве. 
’В. Макашовь (Ив.-Возн.) 


мо 


Л: 13. Имвемъ но биному Ньютона: 


(а 5)* —а” пин. .. . фиай-НЬ. 
Одълавъ и==0, находимъ: 
(ава оо... . 0-0; (а) 
но: (а 5)°—1; а—1; 6—1, 
Сльдовательно изъ (2) получаемъ 
И. 
Требуется найти ошибку. (Заимств. Ш.) 


Упражнения для учениковъ. 


1. Для веякаго треугольника существуетъь точка равноудаленная 
отъ его вершинъ; эта точка— которую назовемъ точкою О треугольника— 
служить центромъ окружности описанной около треугольника.-—Когда 
точка О принадлежитъ внутреннему полю треугольника?—Когда принад- 
лежить. она внъшнему полю? когда лежить она на одной изъ сторонъ 
треугольника? 


2. Чрезъ вершины треугольника АВС проведемъ прямыя, по порядку, 
параллельныя его. сторонамъ; эти прямыя образуютъ треугольникъ А, В, С, 
описанный около перваго. Доказать, что 


а) стороны описаннаго треугольника вдвое больше сторонъ вписаннаго; 


Ь) вершины вписаннаго треугольника служатъ срединами сторонъ 
описаннаго; 


6) что высоты треугольника АВС пересъкаются въ общей точк®. 


Назовемъ точку встрзчи выеотъ треугольника точкою Н треуголь- 
ника. Точка Н разлагаетъ каждую изъ высоть треугольника на два от- 
р»зка: одинъ—верхнй, другой нижний. 


3. Въ треугольникв АВС, точка Н соединена съ одной изъ верщинъ; 
напр., съ вершиной А и изъ точки О опущенъ на протянет 
сторону перпендикулярь ОО. Доказать АН=2.ОО. 


4. Пусть прямая АО— одна изъ меданъ треугольника р 
сЪкаетъ въ точкв С прямую ОН. Доказать, что 1) прямая\АШ отезкаетъ 
оть ОН одну треть ея длины, считая оть О (@Н=2.60); 2) меланы 
треугольника встрзчаются въ общей точкЪ (точка -@’ треугольника); 
3) точка @ разлагаеть каждую медану на два отрЪзка, изъ которыхъ 
верх! вдвое больше нижняго. 


, 
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5. Пусть Е средина прямой ОН и пусть прямая ОЕ встрзчаетъ въ 
точкв М верхвй отр%зокъ я высоты АН,. Доказать, что 1) М есть 


средина АН, 2) ЕМ=ЕО=— ло (= т 3) ЕН, —=ЕО (смотри на пря- 


моугольный треугольник мн) 


6. Для всякаго треугольника существуеть окружность, которая 
одновременно проходить чрезъ средины сторонъ треугольника, чрезъ 
оеновашя его выеоть и чрезь средины верхнихъ отр№зковъ высотъ; 
центръ этой окружности совпадаетъ съ срединою разетоян!я ОН, радусъ 
ея— вдвое меньше рад1туса окружности описанной около взятаго треуголь- 
ника. Раземотрённая окружность носитъ иногда назване’ окружности 
девяти зточекъ, а также—окружности Фейербаха. $ 

1. Въ треугольникз АВС, вписанномъ въ окружность О, д1аметръ 
ВО встрзчаетъ окружность въ точкз В,. Показать, что Фигура СВ, АН 
есть параллелограмъ. 


8. Въ треугольникв АВС, вписанномъ въ окружность О, маметры 
проведенные изъ вершинъ Д, В, С, встрвчаютъ описанную окружность, 
по порядку, въ точкахъ Д,, В,, С,. Показать, что площадь АС.ВА, СВ, А 
вдвое больше площади взятаго треугольника. 


9. Веякая < х ъ изъ точки 
9. Всякая прямая, которая исходитъ изъ то Н треугольника и 
ограничена окружностью О, длится пополамъ окружностью девяти точекъ. 


10. Высоты треугольника ветрёчаютъ описанную окружность въ 
точкахъ: А,, В, С,. Показать, что точки: Ни А,, Ни В,, Н иС, еим- 
метричны, по порядку, относительно сторонъ взятаго треугольника. 

А. Гольденберь (Спб.) 


РЫЬШЕНИЯ ЗАДАЧЪ. 


№ 240. Изъ двухъ перпендикулярныхъ прямыхъ одна лежитъ сво- 
ими концами на противоположныхъ сторонахъ квадрата, другая—на ос- 
тальныхъ сторонахъ его. Доказать, что эти прямыя равны. 

Пусть АВС данный квадратъ, ММ и Р@) данныя перпендикулярныя 
прямыя, лежащая своими концами на АВ и С, и на АБи ВС. Проведя 
перпендикуляры № и РВ, заключаемъ, что треугольники МЭМ и РОВ, 
равны, такъ какъ №5—РВ; /8ММ= /ОРВ, какъ углы съ перпендику- 
лярными сторонами, а потому ММ=РО. > 


1. Абь (Орель), А. Бобятинский (Ег. зол. пр.), М. Кузьменко (сл. БЪлая), 

к Кукуджановь (Клевъ), С. Блажко (Моска). Ученики: Кев. Гт,°(8) В. Б., Черн. 

г. (7) Д. 3., Мог. р. уч. (7) Я. И., Курск. т. (6) В. Х., Ворон? к. к. (2) К., (6) Н. 

В. и (7) А. Ц, Вят. р. уч. (7) И. П., Полоцк. к. к. (7) ТУ Короч. г. ®. ре Г 
'Тифл. р. уч. (7) Н. П., Кишинев. р. уч. (7) Д. Л. 
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е № 246. Доказать теорему: произведене перпендикуляровъ, опу- 
щенныхьъ изъ какой нибудь точки окружности на двЪ противоположныя 
стороны вписаннаго въ нее четыреугольника, равняется произведено 
перпендикуляровъ, опущенныхъ изъ той же точки на дв другя его 
стороны. 


Пусть АВСО данный четыреугольникъ (иг. 43) ЗМ, М, 5Р и $К 
опредьленные усломемъ перпендикуляры. Такъ какъ 


фиг. 48. 8кв-- /ЗМВ=24 


8РО+ 8Мр=2,. 


то мы заключаемъ, что около четыреугольниковъ 
ЗКВМ и 5МЬР можно описать круги. Поэтому 





Но 
ХЗВА= ИВА, 
слздовательно 
Е сие. (1) 
КромЪ того 
/К8№М=180°— /КВМ 
и 
/МВР180°— ГАС. 
Отеюда 


ИКЗМ= ИМЗР. ....... (2) 
потому что 
180°— ИКВХ= /АВб—180°— УАТС. 


. На основанш (1) и (2) равенетвъ, заключаемъ, что треугольники 
М5К и МУР подобны. Изъ ихъ подобля имземъ 14 


ВМ:5РБМ:5К, 

или : 
5М.5К—=5М.5Р. 
В. Соллертинскй (Галчино), С. Блажко (Москва). Ученики: Ворон. к. к. (?) 


К., Т.Х-Ш. р. уч. (1) (С. Х., Полоцк. к. к.`(7 В. Ч., Елабуж. р. уч. (6) А. Я, 
Бишин. р. уч. (7) Д. 44. 
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№ 248. Показать, что если а--о-6==2$, то 
а(8— а) (8—6) с($—в 2 (8—4) (8—6) (8—с)==афс. 
Умножимъ об части этого выраженйя на 4, тогда 
а(28—2а)*-- (25—25) 628—296)? (28—24) (25—25) (25— 26)=4а6с; 
или, замвняя вездв 25 чрезъ а--Ь-с, получимь 


а(—а-+ ос) Ка— а" (а о-е)(а—6-Ее(а-Р—в= 


—=4а6с. 


Раскроемъ скобки и сдЪлаемъ приведене, тогда получимъ въ конц 
концовъ тождество: 


афе—=афе. 


Ивановский (Воронежъ). Ученики: Курск. г. (7) 5. Б.и А. В., Нове.-СЗв. т. (8) 
В. М., Прилук. г. (?) В. Б., Ват. р. уч. (7) И. П., Ектрсл. г. (8) Г. М., Ворон. к. 
к. (7) А. Ц., Тифл. р. уч. (7) Н. П. 


№ 249. Рьшить уравнеше 


3 3 3 
ТЯ и 


Перенесемъ трет! радикалъ во вторую часть и затВмъ возвысимъ 
обв части уравненйя въ кубъ. Тогда, посл незначительныхъ преобразо- 
ван1й получимъ: 


3 3 
и (2°—14--10) (2—9 - 36) [и исльно+ ве в] 0. 


Первый множитель даеть таже четыре корня для 2 
2,5; 12—38. 

Второй же множитель даетъ 
2—4 \ 99. 


Ивановскй. (Воронежъ), (. Блажко (Москва). Ученики: тр К. К. (8) Н. 
В., Тифл. р. уч. (7) Н. П. СЪ 








_ № 256. Дана геометрическая прогресейя: < 
-:биыт, 2ЭЗшх.Созх, 455. Соз%х, 88.0832. .. 
при условт <” 

90° >#>0; 


требуется опредзлить: 
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1) при какихъ значешяхь 4 прогрессля становится возрастающею 
и убывающею, с 


2) общее выражен!е для предзла суммы членовъ въ случаЪ безко-` 
нечно убывающей прогресеи, " 


3) частное значене угла х, при которомъ этотъ предвлъ равенъ Э\/э. 


1) Знаменатель данной прогресеи 2С03х, слфдовательно прогресейя 


будетъ возрастающею, когда 6082 >5. и убывающею, если Соя <. 


1 й - 
Но уголъ, Соз котораго—= , равенъ 60°. Такъ что при 2 < 60° прогресея 


возрастающая, а при х> 60°— убывающая. 


2) Въ случаЪ безконечно убывающей прогресеи имземъ, по общей 
ФормулЪ: Е 
в 


Эшх 1 


ба. бое —Зеод ° 





® 8) Чтобы отвфтить на трет!й вопросъ, надо р®шить уравнене: 


1 
С05ес1— 255 


=2\ 5. 


Приведя это уравнене къ одному знаменателю и возвысивъ объ 
части въ квадратъ, легко получить такое квадратное уравнене: 


2442 х--8У 9 «40 —1=0. 
Отсюда имЪемъ: ое У 


въ такомъ случа 2—170°31’43,6". 


Второй корень не удовлетворяетъ условию 
90° > 2. 


П. Свъшниковь (Троицкъ), А. Бобятински (Ег. зол. пр.), О. Блажко (Мос- 
ква). Ученики: Курск. г. (8) П. Г., Тифл. р. уч. (7) П. Н; 








Редакторъ-Издатель Э. В. ИГначински. 








Дозволено цензурою. К№евъ 16 Ноября 1888 г. 
'Типо-литографя Высочайше утвержд. Товарищества И. Н. Кушнеревь и К. 


НОВОЕ ИЗОБРЗТЕНИЕ 


НОВАЛЬИАЯ МАШИМА А 


ВИРШШИ. 


Серебряная медаль на Екатеринбургской выставкз. Линуегь быстро 
бумагу различнаго =ормата, въ различныхъ направленяхъ: горизонтально, 
вертикально, болзе или менЪе наклонно, по желанию. 


КОНТОРСКАЯ ЛИНОВАЛЬНАЯ МАШИНКА 


съ карандашами и перьями для линованя различными цивЪтными чернилами 

различной величины бланокъ, конторекихъ книгъ, нотныхъ граеъ и пр. Одной 

машинки достаточно дла цзлаго учреждения. Стопа писчей бумаги разлиновы- 
вается ею въ 11/, часа. 
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Ина 25 р. есь нерее. за 40 ф. 
ШКОЛЬНАЯ МАШИНКА 


для линован!я тетрадей (тетрадь разлиновывается въ 3 
рандашами и перьями. 





4) минуты съ ка- 


И$на 8 р. перее. за 6 фунт. 
АДРЕСЪ: гор. САРАПУЛЬ (Вятск. губ.) въ Фотограе!ю братьевь ВИРИША. 


Машинки высылаются съ наложеннымъ платежемъ по полученш 14 выше 
означенной суммы" денегъ. 





Отзывъ Директора Сарапульскаго Реальнаго училища. 


Изобрьтенная г. Валентиномъ Вириша линовальная машинка, удостоен- 
ная серебряной медали на Екатеринбургской выставкз, по своей практичности, 
простот» устройства и скорости работы предетавляеть весьма полезное и 
необходимое учебное пособте для сельскихъ и городекихъ училищь. Машинка 
эта значительно сокращаеть время и трудъ, которые обыкновенно тратятея 
на утомительную разграхку ученическихь тетрадей при помощи линейки и 
карандаша; самая разграхка производится въ ней карандашами или особыми 
перьями съ чернилами, весьма быстро и отчетливо, съ равными разетеяйями 
между лимями, которыя могутъ быть проведены въ каких угодно направаемяхъ. 

Проетота устройства машинки даетъ возможность работать съ- нею прямо, 
безъ особаго навыка и подготовки. 

Пробрвтенная для Сарапульскаго реальнаго училища.) ая ма- 
шинка послФдняго, усовершенствованнаго устройства, при ко\оромъ вс5 перья 
заразъ погружаются въ обиай желобокь съ чернилами употребляется для 
разграехки ученическихъь тетрадей при урокахъ чистонисашя. Машинка эта 
работаетъ очень быстро, отчетливо и вЪрно и по своей практичности заелу- 
живаеть полнаго одобреня. 





Директоръ училища А. Генкель, 
11-го Октября 1887 года. 1—8. 


СООБЩЕНИЯ 
 ХАРЬКОВСКАГО МАТЕМАТИЧЕСКАГО ОБЩЕСТВА 


издаются подъ редакшею распорядительнаго комитета Общества. 


Книжки Сообщенй выпускаются въ неопредвленные. сроки по мёрь отпеча- 
таня въ разм5рЪ 3-хъ печатныхъ листовъ. Шесть вьитусковъ составляють томъ. 

Желаюние подписаться на первый томъ второй верфи благоволатъ ‘адре- 
совать свои заявления на имя секретаря Общеетва въ Харьковсюмй Универси- 
тетъ. Подпиеная цфна 3 рубля. 

Выпуски первой серли (18 нумеровъ, 1879—1887 г.) продаются отдзльно, 
по 50 коп. Съ требованями можно обращаться въ книжный магазинъ Д. Н. 
Полуехтова, Харьковъ, Московская ул., №-18. Тамъ-же можно получать ука- 
затель статей, помфшенныхь въ книжкахъ первой серли; цфна 20 коп. 

По вовмь дфламъ, касающимся Общества, слздуетъ обращаться къ сек- 
ретарю Общества въ Харьковсюй Университетъ. 2—3. 





ПРИНИМАЕТСЯ ПОДПИСКА на 1889-й годъ 


ЗАПИСКИ 
ИМПЕРАТОРСНАГО Русскаго Техническаго Общества. 


ХХШ.Й жодъ  издатя. 
ве 
НРОГРАММА ЖУРНАЛА ПРЕЖНЯЯ, 
8. 
—_ 
Въ течеше года выйдеть 10—12 выпусковъ (всего отъ 180— 200. печатных 


Л иов. 


Цна за годь, съ доставкой и зерен, 8 р. Отдвльные выпуски но 2 р. 


и 


тавкой и пересылкой за 1887 и 1888 в. 
ный вытускь; за прежнае юда, кромЪ 
отдвльные выпуеки по 1 р. 


Можно имфть „Замиски“, со. 00 
но 3 р. за 04%, и т 2 р. 36 0т 
1868, 1884 и 1885, по 4 р. за год®ь 


ЧАСТНЫЯ ОБЪЯВЛЕНТЯ п съ, плалою. по 10 р. за страницу 






1 5р. за полетраницы. Годовыя обйвлешя (12 разъ’ въ годъ) техничевкаго 
а по 40 руб. за страницу 50 руб. за 2 страницы. - 


Ирмемъ подниеки въ редакций! „Записокъ И. Р. Т, оба ‚› Въ 
С.-Петербургв, Пантелеймоновская ул., д. № 2) пу извветныхх. инигопродав- 
цевъ. Р.г. иногороднае благоволять обращаться предпочтительно къ редакцию. 

Можно получать также отдьльные оттиски трудовъ‹ \-10 зотограхиче- 
секаго Отдфла, заключающие въ себф @татьи по зотограец ‘иоея примвнешяуъ, 
бывция предметомъ сообщенй въ Отдьль, и обзоръ новостей по Фотограяи. 
Плата за годъ съ доставкой и пересылкой, 5 р. 

Желающие могутъ получить боафе подробныя евздЪн1я объ изданшм, вы- 
славъ двБо7-мй коп. марки. & 1—2. 


